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DEFINICJA POJEC

Punktem wyjscia w rozwazaniach poswigeconych
nowym metodom analizy danych w ochronie zdrowia,
jest zdefiniowanie podstawowych poje¢ z zakresu
omawianej tematyki.

Pierwszym sformutowaniem, ktére wymaga zdefinio-
wania jest pojecie danych. Dane wedtug ustawy o
systemie informacji w ochronie zdrowia to litery,
wyrazy, cyfry, teksty, liczby, znaki, symbole, obrazy,
kombinacje liter, cyfr, liczb, symboli i znakéw, zebrane
w zbiory o okreslonej strukturze, dostepne wedtug
okreslonych kryteriéw, w tym dane osobowe.

W ramach rozwazan nad terminologig warto tez
przytoczy¢ definicje baz danych, ktéra nierozerwalnie
taczy sie z omawianym tematem i jest czesto

przytaczana. W polskim prawodawstwie definicja baz
danych zostata sformutowana w ustawie o ochronie
baz danych. W rozumieniu ustawy baza danych ozna-
cza zbior danych lub jakichkolwiek innych materiatow
i elementow zgromadzonych wedtug okreslonej syst-
ematyki lub metody, indywidualnie dostepnych w
jakikolwiek sposob, w tym $srodkami elektronicznymi,
wymagajacy istotnego, co do jakosci lub ilosci,
naktadu inwestycyjnego w celu sporzadzenia, weryfi-
kaciji lub prezentacji jego zawartosci.

Kolejnym istotnym do wyjasnienia terminem jest
pojecie informacji. Zdefiniowanie pierwszego hasta
nie jest tatwe z uwagi na mnogos¢ definicji i teorii
rozpowszechnionych przez naukowcow z réznych
dziedzin na catym swiecie. Jednak na potrzeby tej
rozprawy wystarczy okreslenie uzyte przez Papinska-
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Kacperek w opracowaniu pt. ,Ustugi Cyfrowe”, ktora
definije informacje jako kazdy czynnik (takze
abstrakcyjny), ktory moze by¢ wykorzystywany przez
organizmy zywe lub urzgdzenia automatyczne do
racjonalnego dziatania Ilub sterowania. Autorka
wymienia takze dwa sposoby pojmowania informacji:
obiektywny oraz subiektywny. ,W obiektywnym (po-
dejScie matematyczne, fizyczne, ilosciowe, oparte na

pojeciu entropij) — informacja oznacza pewng
wtasno$¢ fizyczng Ilub strukturalng obiektow. W
subiektywnym za$ - informacja ma charakter

wzgledny i jest tym co umyst moze przetworzy¢ i
wykorzystac¢ do wiasnych celdw” [4]. Z omawianego
pojecia wywodzi sie tez termin spofeczenstwa
informacyjnego jako obecnej struktury spoteczney.
Fakt ten jest istotny, poniewaz okresla geneze
zapotrzebowania na tytutowy temat. ,Spoteczenstwo
informacyjne okre$la kolejny etap w historii $wiat, w
ktérym jednostki jako - konsumenci, petenci,
pracownicy i tworcy — majg mozliwo$¢, chcg i potrafig
zdoby¢ oraz wykorzysta¢ znalezione informacje w
réznych obszarach zycia codziennego’[4].

Przedstawienie obecnej struktury spotecznej jako
spoteczenstwa informacyjnego, nie zamyka catko-
wicie rozwazan na temat zmian zachodzgcych w
metodach analitycznych i kierunkach badawczych. W
literaturze naukowej spoteczenstwo informatyczne
przedstawia sie jako kolejny etap rozwoju pomiedzy
bardziej rozwinietg strukturg jakg jest spoteczenstwo
wiedzy. Termin ten odnosi sie do populacji, w ktérej
pozyskiwani, rozwijanie, lokalizowanie, zachowanie,
dzielenie sie oraz wykorzystywanie zgromadzonej
wiedzy stanowi gtobwny problem  rozwojowy.
Zdefiniowanie pojecia rowniez wymaga przestudio-
wania wielu zrédet, bowiem mozna wyrézni¢ kilka
okreslen na  wytlumaczenie stowa  wiedza.
Niezaprzeczalnym jest jednak fakt, ze termin ten
stanowi takze kolejny element ewolucji w tancuchu
dane informacje-wiedza-madrosé, a zatem definicja
bedzie naturalnym rozwinieciem pojecia informaciji.
Wspomniang zaleznos¢, a jednoczesnie definicja
wiedzy zostata dobrze okreslona ,wedftug Ikujiro
Nonaka i Hirotaka Takeuchi, gdzie informacja jest
strumieniem wiadomosci, podczas gdy wiedza
stanowi jego wytwér, zakorzeniony w przekonaniach i
oczekiwaniach odbiorcy” [cyt. za 4]. W wyniku po-
wyzszych zapiséw mozna rzec, ze technika analizy
oparta na Big Data to zatem proces, w ktorym
przetworzone informacje zostajg przeksztatcone w
wiedze, ktéra jest wykorzystywana przy podejmo-
waniu kluczowych decyzji, czesto szczebla wyzszego.

Doktadne zdefiniowanie pojecia wymaga jednak
doktadniejszego rozwiniecia.

Big data (pol. Duze Dane) to termin, ktory odnosi sie
do identyfikacji baz danych, ktérych analiza i
zarzadzanie klasycznymi metodami jest utrudniona z
uwagi na ich duzy rozmiar i ztozonos¢ [2]. Definicja
Big Data pojawita sie prawdopodobnie po raz
pierwszy w 1998 roku w przedsiebiorstwie Silicon
Graphics (SGI) i zostat on okreslony przez Johna
Mashey w prezentacji pt. “Big Data and the Next
Wave of InfraStress” [3]. Analiza Duzych Danych
bazuje na najnowszych metodach przetwarzania:
obliczenia w chmurze ( ang. cloud computing), samo-
uczenie sie maszyn (ang. maschine learning), data
mining, eksploracji tekstu czy wysoce zaawansowanej
statystyce.

TRZY,V”

Do doktadnego okreslenia czym sg Duze Dane
zwykto sie przyjmowaé definicie Gartnera pod
postacia tak zwanych trzech ,V’. Z jezyka
angielskiego sg to [4-6]:

e Volume (objetosc),

e Velocity (dynamika) oraz

e Variety (zroznicowanie).

Objetosc. Obecnie liczba danych znacznie przekracza
mozliwos¢é ich magazynowania na pojedynczych
serwerach. Rozrost wielkosci wszelakich poje¢ np. z
obrebu medycyny jak elektroniczne rekordy
medyczne, obrazy radiologiczne, kod genetyczny
cztowieka czy obrazowanie 3D i innych, napedzajg
potencjalny wzrost, z ktérym nalezy sobie poradzic.
[4,7]

Dynamika. Informacje sg gromadzone w czasie
rzeczywistym z ogromng predkoscig. Cigglty naplyw
nowych danych w niespotykanych do tej pory
zakresach, prowadzi do powstania  nowych
problemoéw do rozwigzania. Pod pojeciem dynamiki w
ochronie zdrowia mozna rozumie¢ np. regularny
monitoring stanu zdrowia np. poziomu glukozy we
krwi u diabetykdéw, cisnienia krwi lub EKG u
pacjentéw z urzgdzeniem pomiarowym [4,5,6]

Zroznicowanie. O zroznicowanych danych moéwi sie
kiedy mamy do czynienia z roznym formatem i
strukturg gromadzonych informacji. R6zne rekordy o
charakterze strukturalnym, niestrukturalnym, potstruk-
turalnym oraz multimedia sprawiajg, ze przetwarzanie
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staje sie coraz bardziej skomplikowane i wymagajgce.
[4-7]

Niektérzy naukowcy i badacze postulujg jednak
poszerzenie tego zbioru o kolejne pojecie Veracity,
czyli wiarygodnos¢. Oznacza to, ze wyniki i analizy sg
wiarygodne i wolne od wszelkich bftedéw, ktére
moglyby  zaszkodzi¢ ostatecznemu rezultatowi.
Pozycja ta jest szczegdlnie istotna w ochronie zdro-
wia, gdzie czesto na podstawie wydobytych informaciji
podejmuje sie ostateczne decyzje o charakterze zycia
lub $mierci.[4,6-8]

Tabela 1. Charakterystyka Big Data wedtug 4V
[Opracowanie wlasne na podstawie 4-8]

Thum.

Lp. Pojecie angielskie

Opis

Duza liczba oraz
1. Obojetnos¢e Volume wielkos$¢
gromadzonych danych

Pobieranie danych w

2. Dynamika Velocity . ;
czasie rzeczywistym
. harak |
3. Zréznicowanie Variety Chara ter stru!(tura‘ny
danych i multimedia
4. Wiarygodnos$¢ Veracity Dane sg wolne od wad

Naszym zdaniem nalezy rowniez rozwing¢ niezbedne
pojecia nieroztgcznie zwigzane z Big Data, ktérych
przyblizenie pozwoli na gtebsze zaznajomienie sie z
omawiang tematykg, sg to min.: samouczenie sie
maszyn, ekploracja dantych, eksploracja tekstu,
hurtownia danych, Internet Rzeczy oraz obliczenia w
chmurze. Doktadniejsze omowienie ostatniego wagtku
nastgpi w dalszej czesci pracy, bowiem stanowi on
najbardziej istotny punkt rozwoju polskiego systemu
informacji medyczne;.

Samouczenie sie maszyn (ang. maschine learning) to
dziat wywodzacy sie z nauk zajmujgcych sie sztuczng
inteligencjg (Sl). Gtéwnym zadaniem teorii jest
wykorzystanie wiedzy z zakresu S| do opracowania
samodzielnego systemu, opierajgcego sie o analize
zgromadzonej wiedzy z doswiadczen (danych)
uzyskanych na drodze swojej aktywnosci.
Zastosowanie tej metodologii jest szerokie i obejmuje
dziaty ekonomii, chemii czy medycyny, w ktorych
liczba przetwarzanych danych wykracza poza
mozliwosci klasycznych systeméw [3,9].

Pojecie eksploracji danych (ang. data mining) moze
by¢ zdefiniowane jako proces pozyskiwania wiedzy
badz informacji z duzego zasobu danych [10]. Data

mining jest jedng z mozliwosci otrzymywania wiedzy z
rozlegtych baz danych. Celem eksploracji jest
przeksztatcenie danych faktycznych, tekstowych czy
numerycznych w informacje. W procesie wykorzystuje
sie pojedyncze lub kombinowane algorytmy, ktére co
istotne muszg same rozpozna¢ przetwarzane
struktury danych.

Eksploracja tekstu polega na maszynowym przeobra-
zeniu nieustrukturyzowanego tekstu, pozyskania z
niego znaczen i przekonwertowaniu na informacje
ustrukturyzowang. Nastepnie wyniki sg analizowane
bardziej tradycyjnymi metodami. Wiekszos¢ metod
eksploracji tekstu wywodzi sie z metod przetwarzania
jezyka naturalnego [4-6,10,11].

Hurtownie danych (HD) (ang. data warehouse) sg

.Ztozonymi  systemami  informatycznymi,  ktére
przetwarzajg i tgczg dane pochodzgce z réznych
zrodet w unifikowane struktury, aby nadac im jako$c¢ i
forme niezbedng dla celéw analitycznych” [13]. Z
uwagi na tak okreslong definicje mozna zauwazy¢, ze
HD sg abstrakcyjng ztozong struktura, ktéra moze byc¢
narzedziem wykorzystywanym przez stanowiska
kierownicze lub analitykéw do podejmowania okre-
Slonych decyzji [6-8,11].
Internet Rzeczy (ang. Internet of Things) jest
catkowicie nowg koncepcjg nieposiadajgcg jeszcze
scisle zdefiniowanego znaczenia. Opiera sie ona na
integracji wirtualnego swiata informacji z obiektami
Swiata rzeczywistego poprzez dotgczenie do interentu
nie tylko komputeréw, ale takze innych urzadzen lub
obiektow. Przykladem mogg byé urzadzenia RFID
(Radio Frequency Identification), urzgdzenia ku-
chenne czy akcesoria odziezowe (ang. wearables)
[4].

Ostatnimi elementami poswieconymi definicjom
sg pojecia przetwarzania danych, danych osobowych
oraz wrazliwych. Wedtug ustawy o ochronie danych
osobowych, przez przetwarzanie danych rozumie sie
jakiekolwiek operacje wykonywane nadanych osobo-
wych, takie jak zbieranie, utrwalanie, przechowy-
wanie, opracowywanie, zmienianie, udostepnianie i
usuwanie, a zwlaszcza te, kitore wykonuje sie w
systemach informatycznych [12]. Ta sama ustawa
definiuje dane osobowe w art. 1 i dane szczegodlnie
chronione, co do ktorych odnosi sie artykut 27 pkt. 1
tego aktu prawnego, ktérych przetwarzanie jest
regulowane przez pkt. 2 art. 27.

JArt. 6. 1. W rozumieniu ustawy za dane osobowe
uwaza sie wszelkie informacje dotyczgce ziden-
tyfikowanej lub mozliwej do zidentyfikowania osoby

fizycznej.
g -
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Osobg mozliwg do zidentyfikowania jest osoba,
ktorej tozsamos¢ mozna okreslic bezposrednio lub
posrednio, w szczegolnosci przez powotanie sie na
numer identyfikacyjny albo jeden Ilub kilka specy-
ficznych czynnikow okreslajgcych jej cechy fizyczne,
fizjologiczne, umystowe, ekonomiczne, kulturowe lub
spoteczne.

Informacji nie uwaza sie za umozliwiajgca

okreslenie tozsamosci osoby, jezeli wymagatoby to
nadmiernych kosztéw, czasu lub dziatan [12]”
JArt. 27. 1. Zabrania sie przetwarzania danych ujaw-
niajgcych pochodzenie rasowe lub etniczne, poglady
polityczne, przekonania religijne lub filozoficzne,
przynaleznos¢ wyznaniowa, partyjng lub zwigzkows,
jak réwniez danych o stanie zdrowia, kodzie
genetycznym, natogach lub zyciu seksualnym oraz
danych dotyczacych wskazan, orzeczen o ukaraniu i
mandatow karnych, a takze innych orzeczen
wydanych w postepowaniu sgdowym lub admini-
stracyjnym [12].”
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